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Billede 1. Abent kontor, den aktive kolebaffel Professor installeret med integreret belysning.

Eftersporgslen efter behovsstyrede ventilationssystemer
(DCV) i moderne byggeri er stigende og med god grund. DCV-
systemer sparer generelt meget pa den energi, der bruges til
transport og keling af luft.

Aktive kolebaffelsystemer (ACB) kombinerer fordelene ved et
vandbaseret system med muligheden for at tilfere frisk luft til
et rum.

ACB’er bruger vand til effektivt at regulere rumtemperaturer
med hgj preecision og skabe et perfekt indeklima med frisk luft,
lavt lydniveau og optimal komfort.

Vand er en meget bedre energibaerer end luft.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
2021-11-16

Pascal Vand er et behovsstyret indeklimasystem til rummet.
Kernen i Pascal Vand-systemet er en aktiv Lindab-kalebaffel,
som i forvejen er en energieffektiv enhed til etablering af et
komfortabel indeklima og med et lavt energiforbrug.

En ACB, der i forvejen kombinerer ventilation, keling og
opvarmning, udstyres med en tilstedeveerelsessensor og
Regula Pascal Connect, sa den passer ind i et Pascal-system.
Ekstern belysning, der styres af Pascal-systemet, er ekstraud-
styr.
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Pascal Vand, funktion

Pascal Vand, funktion

Lindab Pascal er en kendt lgsning, der gor det nemmere at
opfylde behovene for et velfungerende DCV-system.

Lesningen er som udgangspunkt baseret pa luftmeengde-
regulering, hvilket gor den til et system med variabelt tryk.

| modsaetning til systemer med konstant tryk er ventilations-
kanalens design mindre vigtigt, og behovet for regulerings-
udstyr er mindre. Med et system med variabelt tryk er det
muligt at opna korrekte luftstremme i alle dele af systemet og
under alle driftsforhold.

DBV-enheden er placeret i hjertet af Pascal Vand og regule-
rer hver enkelt kolebaffel eller armatur i systemet til den kor-
rekte luftmaengde. DBV-enhedens unikke linezere, koniske
spjeeldteknologi, som ger det muligt at handtere op til 200 Pa
med et lavt lydniveau kombineret med en integreret aktuator
med preecis luftmaengdemaling, eliminerer behovet for andet
reguleringsudstyr mellem ventilatoren og kelebaflen. En DBV-
enhed ger Lindabs aktive standardkelebaffel til en del af et
DCV-system.

Systemet styres af Regula-enheder, hvor alle indstillinger og
parametre nemt kan justeres. Alle komponenter, der anven-
des i systemet, leveres med standardindstillinger fra fabrikken
og kan nemt justeres og idriftsaettes efter installation. Med fa
standardkomponenter, ingen saerlige krav til kanaldesign og en
fleksibel systemopseetning ger Pascal design, installation og
idriftseettelse meget nemmere.

lindab | we simplify construction

For at maksimere brugen af frikaling regulerer systemet forst
luften til de konstruerede luftmeengder og regulerer deref-
ter vandgennemstrgmningen op til fuld effekt. Dette vil ogsa
opretholde et godt indeklima ved at minimere traek.

For at undga ungdvendig keling af tilluften, nar udetemperatu-
ren er hgjere end tilluftstemperaturen, afkeles ubenyttede rum
forst af vandsystemet. | opvarmningstilstand reguleres vand
og luft parallelt, hvilket betyder, at der skal transporteres et
minimum af [uft.

For at anvende det lavest mulige energiforbrug til ventilato-
rerne er der altid en dben kanal mellem aggregatet og det rum,
hvor det hgjeste trykfald forekommer.

Billede 2. Premum kelebaffel med DBV-boks. Her vist med DVB-boks og kelebaffel dben.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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Billede 3. Madelokale, aktive Plexus-kolebafler med separat reguleret belysning.

Som med vores andre kelebafler giver en Pascal Vand-lgsning
en masse arkitektonisk frihed og nem tilpasning til fremtidig
brug af rummet. Pascal Vand kan selvfglgelig bruges sammen
med et traditionelt vaegmonteret radiatorsystem, men det kan
ogsa erstatte radiatorsystemet og veere den primaere varme-
enhed i rummet. Pascal vand ger det muligt at anvende glas-
skillevaegge, glasfacader og en frihed til placering af dere og
vinduer uden at skulle tage hgjde for de begraensninger, som
rerfaringen i et konventionelt radiatorsystem har pa den ind-
vendige arkitektur.

Pascal Vand er et enkelt, men samtidig intelligent ventilations-
system.

Systemets regulering tilpasser sig automatisk enhver ny situa-
tion som f.eks. ombygning, tiloygning eller nye (kunde-)krav.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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Pascal Vand, energ

Lavt energiforbrug og @get baeredygtighed

Brugen af forskellige miljg- og energiklassifikationer som
LEED, BREEAM, Green Building og Green Star er stot sti-
gende. Det skyldes, at bade samfund, ejere, lejere og brugere
onsker bygninger, der kombinerer et godt indeklima med et
lavt energiforbrug og en beaeredygtig ydeevne.

At lade Pascal Vand styre rummets ventilation, keling, opvarm-
ning og belysning betyder en forbedret energi- og miljgrange-
ring og naturligvis glade og tilfredse lejere. Pascal kombineret
med en aktiv kelebaffel er ogsa det ideelle indeklimasystem,
nar der anvendes bzeredygtige energikilder — varmepumper,
gratis keling fra havvand eller grundvand og overskudsvarme.
Hvis Pascal-potentialet udnyttes til fulde, og det kombineres
med brugen af vedvarende energikilder, vil det gore en betyde-
lig og positiv forskel i disse typer rangeringer.

Individuelle forsyningssystemer

Det daglige kontorarbejde kraever, at vi er fleksible og mobi-
le.Vidste du, at en kontorarbejdsplads i gennemsnit er ledig
i 30-50% af arbejdstiden? Forsyningssystemer til ventilation,
keling, opvarmning og belysning skal tilpasses, uanset om den
enkelte medarbejder er til stede eller ej. Det betyder, at syste-
met forbruger lige meget energi, uanset om der er personer til
stede eller €]. Vi har med andre ord et stort besparelsespoten-
tiale, hvis vi kan tilpasse forsyningssystemerne til den enkelte
person.

Billede 4. Kantine, Professor med integreret belysning.

Med Lindabs Pascal Vand har vi samlet de bedste energi-
besparende teknologier, kolebafler og VAV. Vi sikrer ikke kun
det bedst mulige indeklima, nar du arbejder, men sgrger ogsa
for at optimere energiforbruget, nar du ikke er pa arbejde. |
normale tilfeelde sparer det 12% pa energiforbruget sammen-
lignet med konventionelle kalebafler. Hvis belysningsstyring er
valgfrit inkluderet, er energibesparelserne hgjere.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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lindab | we simplify construction

Lindab vil bidrage til en bedre verden ved at optimere energi-
forbruget i konditionerede kommercielle bygninger ved hjeelp
af behovsstyring. Lindabs Pascal-lgsning tilpasser sig aendrin-
gerne i energibehovet og bruger mindre energi end almindelige
systemer uden at at g& pa kompromis med den hgje komfort-
kvalitet, nar du er til stede.

Til nutidens og fremtidens behov

Behovsstyret aktivitet betyder lavere energiforbrug. Med sin
intelligente sensor og styreenheder er Pascal Vand-systemet
et fremragende valg, hvad angar lavt energiforbrug og milje-
bevidsthed. Nar en person traeder ind i rummet, registrerer
tilstedevaerelsessensoren vedkommende, og forsyningssyste-
merne bringes op pé det forudindstillede normale niveau. Det
betyder frisk ventileret luft og keling eller opvarmning, sa kra-
vene til et godt indeklima opfyldes. Tilstedevaerelsessensoren
kan ogsa aktivere belysningen. Nar en person har forladt rum-
met, justerer systemet ventilationen og kelingen/opvarmnin-
gen til de forudindstillede lavenergiveerdier og slukker lyset.
Pascal Vand har dermed vist sig som den intelligente energi-
besparer, den er.

Energisimuleringer for Pascal-system

| en tidligere undersogelse foretaget af SBi/Aalborg universitet
blev Pascal Vand sammenlignet med et konventionelt kelebaf-
fel-system med konstant luftmasngde (CAV).

Undersagelsen viste en energibesparelse pa 12% med Pascal
Vand, néar 50% af bygningen var i brug.

Kontakt dit lokale Lindab-kontor for at f& yderligere oplysnin-
ger om undersggelsen.

Konventionel Pascal
(kWh/m?) (kWh/m?)
Varmt vand 20,08 17,23
Koldt vand 27 25,1
Varm luft 0,35 0,26
Kold luft 0,49 0,49
Pumpe 0,23 0,03
Ventilator 0,98 0,35
Total 49,13 43,46

Tabel 1. Energiforbrug i en bygning med et konventionelt
CAV-ACB-system og en Pascal Vand-lesning.
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Diagram 1. Samlet energiforbrug i en bygning med et
konventionelt CAV-ACB-system og en Pascal Vand-lasning.

©Lindab s



Dynamiske, aktive kolebafler

¢ Integrerede eller synlige aktive kalebafler.

e Anvendes i kombination med en motoriseret VAV-enhed
DBV eller FTCU/VRU.

e Dynamisk arbejdsomrade 0-100% luftmeengde.

e lave luftmaengder med hgj undertemperatur uden traek.

¢ Integreret tilstedevaerelsessensor til behovsstyring.

Behovsstyring

¢ |Integreret tilstedevaerelsessensor i aktive kolebafler.

e Standbyluftmaengde, hvis der ikke befinder sig nogen i
rummet.

e Huvis der ikke befinder sig nogen i rummet, er lysstyring mu-
ligt via releefunktion.

Luftmaengderegulering

e Variabelt tryksystem sikrer korrekte luftsmasngder til enhver
tid.

¢ \olumenstremsmaling og regulering i DBV-enhed og FTCU/
VRU.

e Forsyningsenheden DBV kan klare op til 200 Pa med lavt
lydniveau.

e Intet behov for indreguleringsspjeeld mellem ventilator og
aktive kelebafler.

¢ Nem fortradning med Regula Connect p& DBV-enhed.

Rumregulering

e Temperaturregulator med fleksible parametre.
¢ CO,-regulering mulig.

¢ Tilstedevaerelseskontrol mulig.

Styring af fraluft

¢ Regula Master styrer FTCU/VRU-fraluft for at opna balance.

e Intet behov for luftmaengdemaling i kanaler til master/slave-
funktion.

e Muligt at tilfaje konstant flowfaktor.

e Muligt at programmere flowforskel for under-/overtryk.

e ERC (VRU) omdanner Exoline-signal til 0-10 V flowsignal til
udsugningsspjaeldet.

e EUC (FTCU) regulerer direkte pa Exoline-signal fra LRM/
SRM.

Kommunikation

e Exoline BUS-kommunikation mellem Regula Combi og Re-
gula Master-enheder.

e Exoline BUS-kommunikation til det overordnede BMS-sy-
stem.

e Mulighed for at kommunikere med andre systemer til det
overordnede BMS-system via modbus eller Exoline.

Ventilatoroptimering

¢ Regula Master registrerer alle spjeeldpositioner i systemet.

e Optimerer ventilatorhastigheden for at minimere energifor-
bruget.

e Sikrer, at mindst ét spjeeld er 85% abent.

Driftskontrol

e Regula Master registrerer spjeeldbevaegelser i systemet.

* Regula Master-alarmen udlgses, hvis der ikke er nogen
spjeeldbevaegelse.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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Det er nemt at designe et Pascal-system, og det kan geres i
nogle fa trin som vist nedenfor.

Nzermere oplysninger om hvert trin fglger pa denne side, og
der findes en raekke designprincipper pa de felgende sider.

1. Definer rumlgsning
e Veelg antal Supply Regula Combi.
Veelg, om behovsstyring skal anvendes.
Veelg reguleringstype for tilluft.
Veelg aktiv kelebaffel og/eller armaturtype for tilluft,
dimension og placering.

2. Definer strategi for fraluft
e Veelg princip for fraluft.
e Vezlg armaturtype for fraluft, dimension og placering
(kontrollér indbygning af udsugning i kelebaffel).
e Definer styring for fraluft og placering af VRU-spjeeld.
¢ Sorg for, balance i fraluften pa etageniveau.

3. Definer systemlayout
e |dentificer systemets storrelse.
e Valg antal og placering af Single eller Local Regula
Master (SRM/LRM).
e Vezlg antal Global Regula Master (GRM).

Praemisser til systemet

For at opna et velfungerende DCV-system med Pascal skal
nogle fa praemisser veere opfyldt:

e Der ma kun veere én volumenstremsregulator mellem
ventilatoren og de aktive kolebafler der reguleres af
Pascal systemet.

e Arbejdstrykket i systemet skal veere under 200 Pa (be-
regnet efter AHU-lyddeaempere).

e For systemer med et arbejdstryk over 200 Pa skal der
etableres trykbegraensning pa zoneniveau. (Stand alone).

o Aktive kalebafler kraever et statisk tryk p& mindst 30 Pa
(kontrollér designkriterierne for ACB).

e ACB med JetCone-indstilling skal veere i overensstem-
melse med DBV’ens aktuelle indstilling af luftstram.

©Lindab



Supply Regula Combi

Pascal Vand-systemet regulerer rumtemperaturen ved hjeelp af
en standard Supply Regula Combi (SRC)-rumregulator i hvert
rum. Flere Supply Regula Combi’er er mulige i flere tempera-
turzoner, for eksempel i kontorlandskaber.

Behovsstyring

Tilstedeveerelseskontrol og/eller CO, er ekstraudstyr. Begge
fas til ekstern styring ved at tilslutte behovsstyringssensorer til
Supply Regula Combi (SRC), typisk via Regula Connect Pas-
cal-kortet, der er placeret p4 ACB, DBV eller FTCU/VRU.

Regulering af tilluft

Til hotelveerelser, enkeltmandskontorer, sma abne kontorer og
lignende rumtyper vil en lgsning med regulering direkte foran
ACB betyde, at der er behov for en DBV-enhed.

Til store kontorer eller andre rum med et stort antal tilluftsar-
maturer kan der vaelges en lgsning med FTCU/VRU-regulering
i forsyningskanalen.

Bemeerk, at brug af en FTCU/VRU-lgsning kan kraeve installa-
tion af en SLU efter FTCU/VRU.

Aktive kolebafler

Veelg den gnskede aktive Pascal-kolebaffeltype, f.eks. med
integreret tilstedevaerelsessensor, og vaelg den rigtige storrelse
i henhold til tekniske data eller beregneren til vandprodukter
pa www.lindQST.com. Aktive kelebafler skal placeres korrekt i
rummet for at opfylde de givne komfortkrav i rummet. Rumbe-
regninger kan foretages i Lindabs indeklima-designer pa www.
lindQST.com.

Princip for fraluft

Udsugning i rummene kan ske ved central fraluftsregulering,
integreret fraluft i aktiv kelebaffel (afheengig af type/model),
ved hjeaelp af overtryksventiler eller et fraluftsarmatur placeret
i rummet. For at opnd en rumbalanceret lgsning kan fralufts-
spjeeldene placeres i kanalerne i de rum, der enten styres af et
parallelt signal fra Supply Regula Combi (SRC) eller af Regula
Master. En Regula Master Pascal-enhed kan handtere op til 16
fraluftsenheder.

Fraluftsarmatur

Veelg den onskede armaturtype for fraluft efter det valgte fra-
luftsprincip, og vaelg den rigtige dimension i henhold til de tek-
niske data.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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Fraluft integreret i aktiv kolebaffel

Afheengigt af den aktive kolebaffels type, model og starrelse
kan det vaere den bedste lgsning at integrere fraluftsenheden
skjult i kelebaflen.

Styring af fraluft

Definer, hvilke Supply enheder der pavirker hvilke Extract enhe-
der, og anbring de nedvendige FTCU/VRU-spjaeld. Regula
Master Pascal registrerer aktuelle luftmaengder for tilluft i alle
valgte rum og styrer de tilsvarende fraluftsenheder.

Balance i fraluft

For at opna en total balance mellem tilluft og fraluft pa eta-
geniveau skal omrader med konstant udsugningsflow tages
i betragtning. Erstatningsluften tages typisk fra rum i neerhe-
den, og dette kan derfor korrigeres i fraluftsreguleringen af de
givne rum for at sikre en total balance.

Systemstgrrelse

Til smé& systemer (op til 26 rum) kan en enkelt Regula Master
(SRM) handtere al regulering af systemet. Til starre systemer
skal hovedenheden veere en Global Regula Master (GRM), der
styrer op til 8 Local Regula Master (LRM) op til 8 x 26 rum.

Til endnu sterre systemer kan der tilsluttes et antal GRM i
kaskade for at styre et ubegraenset antal rum.

Local Regula Master (LRM)

| systemer med LRM skal enhedens placering veere teet pa de
enheder, den skal styre.

Men der skal ogsé tages hgjde for passende ledningsfering
ved valg af antal og placering af LRM.

LRM skal derfor placeres fysisk pa etageniveau, typisk i et
sekundeert rum.

Global Regula Master (GRM)

GRM ber placeres taet pa ventilatoren, da den skal styre
ventilatorhastigheden.

©Lindab -
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Pascal Vand-komponenter

Hvilke af Lindabs vandprodukter kan kombineres med
Pascal Vand

Principielt kan alle Lindabs ACB’er nemt kombineres med
en Pascal Vand-lgsning. For passive kolebafler (PCB’er) eller
stralepaneler giver en kombination med et ventilationssystem
den storste fordel. Den kan ogsa integreres i eksisterende
systemer. Specifikke funktioner skal tages i betragtning, f.eks.
mulighed for integration af ventiler/aktuatorer, fraluftsventil
eller belysning.

ACB: Architect, Celo, Munio, Plafond, Plexus,
Premax, Premum og Professor XP.
PCB: Carat.

Stralepaneler: Atrium Plana, Atrium og Loggia.

Den bedste overordnede oversigt er vores "Produktoversigt
for vandbaserede enheder”. Du kan finde flere oplysninger i
vores specifikke produktdatablade.

Se alle ledningskonfigurationer pa www.lindQST.com.
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Produkt Beskrivelse Funktion
Premum, Premax, Aktive kalebafler med ¢ Dynamisk aktiv kelebaffel der handterer 0-100% luftflow uden
5 Plexus, Munio, int R traekproblemer.
5 Architect, Professor XP, Itnl ?g;ere | p e Tilstedeveerelsessensor (-P) indikerer fraveer i rummet og
S ) Celo, Plafond (-P) iistedeveerelsessensor (-P) luftmaengden reduceres.
TO
g
g Premum, Premax,
= Plexus, Munio, . * Dynamisk aktiv kelebaffel der handterer 0-100% luftflow uden
< Architect, Professor XP, Aktiv kolebaffel. treekproblemer.
Celo, Plafond
'y Aktiv trykfordelingsboks med ¢ Tilfert luftmaengde reguleret af SRC.
0 2 integreret volumenstroms- ® Regulerer luftmaengden uafhaengig af tryk i kanalsystemet.
20 MBBV/MBV o : )
a2 g regulator. ¢ Handterer op til 200 Pa med lav lydgenerering.
8 o * Max. 10 stk. pr. Regula Combi.
o= . . ® Manuel indregulering af luftmaengden.
(- 3T} P trykfordel bok d
o e MB ﬂ:rsesgl 'gldf/);ri:rﬂgf oKs me ¢ Handterer op til 200 Pa med lav lydgenerering.
g § P) ) o Flere spjeeldvarianter.
<2 . . * Volumenstremsregulator som kan placeres foran en kelebaffel.
Aktiv trykfordel boks.
= DBV IV rykforaelingsboks * Handterer op til 200 Pa i kanalsystemet med lav lydgenerering.
o Luftmaengde reguleret med SRC/ERC.
s Vol t lator.
S g VRU/VRA olumenstremsregulator « Max. 10 stk pr. Regula Combi,
E- o UltraLink , ¢ |uftmaengde reguleret med SRC.
§ [ FTCU Volumenstremsregulering og * Max. 10 stk. pr. SRC.
2 E temperaturméling. e Anvendes som EUC i fraluft, 1 stk. FTCU = 1 stk. EUC.
<3 Vol tom- og T t
s 2 olumenstem- og Temperatur . —_—
FTMU méling. (UltraLink). * Maler luftmeengden meget ngjagtig vha. ultralyd.
GRM/SRM Global Regula Master / Single ¢ Modtager spjeeldpositioner fra alle LRM.
Regula Master. * Regulerer ventilatorhastighed i AHU for at minimere energiforbruget.
* Modtager luftmeengder og spjeeldpositioner fra SRC.
LRM Local Regula Master . Regulerel_' ERC qutmagngdene_ t_Jasere_t pa SRC veerdier.
5 e Kommunikerer alle spjeeldpositioner til GRM.
9 o Udfarer driftskontrol.
z * Rumregulator med temperaturregulering.
S . ® Regulering af tilluft i MBV, LCFV eller VRU/FTCU.
(=] ’
B SRC Supply Regula Combl  Kommunikerer luftmaengder og spjeeldpositioner til SRM/LRM.
=  Max. 26 stk. pr. SRM/LRM.
g * Regulering af fraluft i VRU.
€ ERC Extract Regula Combi e Kommunikerer spjaeldpositioner til SRM/LRM.
S * Max. ERC/EUC 16 stk. pr. SRM/LRM.
2 ) e FTCU enhed tilkoblet direkte til SRM/LRM.
<)
% EUC Extract Ultralink Controller « Maks. 16 stk. ERC/EUC pr. SRM/LRM.
g Exoline R$é§5/Exol|ne BUS kommunikation e Kommunikerer parametre imellem SRC/ERC og LRM/SRM/GRM.
2-10 V flow Flow signal * Regulerer volumenstrgmme fra SRC/ERC til MBB / DBV / VRU / FTCU.
2-10 V position Signal for spjeeldposition. ® Indikerer spjeeldpositioner fra spjeeld til regulator.
TCP, Modbus, - - .
BAChet, EXOline Bus kommunikation. ¢ Kommunikation til BMS.
.
:S. g' SLU Lyddaemper ® Dzemper lyd genereret i VRU / FTCU.
_§
o CO2 CO2 sensor e Indikerer CO, niveau i rum.
; s RH Fugtsensor e Indikerer RH niveau i rummet.
5 'qc,) PIR Tilstedeveerelsessensor ® Indikerer tilstedeveerelse i rummet.
2 % TEMP Temperatursensor e Indikerer temperaturen i rummet.
® APR Aktuator for vandventiler * 0-10 V eller 24 V on/off.

Tabel 2. Komponentoversigt.
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Alle lgsninger, der er beskrevet i kapitlerne i designmanualen, er baseret pa Pascal-program 8 (Pascal Vand). Dette er et standard
program for tilluft i Regula Combi. For fraluft med ERC anvendes program 7. Der kreeves ingen programindstilling for EUC. Alle
generelle indstillinger for Pascal-systemet kan foretages via webkonfigurationsveerktojet Pascal Operate, som er en integreret del

10

af Regula Master HTML.

Lyddeemper

MBV med loftarmatur

o EE—
S FTMU .
f%\’ Luftmeengde og temperaturmaling (Ultralink) Rumstyring
-’L
:\\\\; \ljg-lgngeﬁsEt:rjags(rngSIgt)or og temperaturmaling L Indblaesningsventilator
(Ultralink) Udsugningsventilator
) VRU
)( ‘ Luftmaengde for fraluft
Volumenstremsregulator

Luftmaengde for tilluft

Tilstedevaerelsessensor

— Trykfordelingsboks, volumenstremsregulator Fugtsensor
DBV
[ Trykfordelingsboks med lige gennemigb, CO. sensor
volumenstremsregulator. 2
e
. Aktiv kelebaffel Temperatursensor

OLR
Trykreguleringsventil

Vandaktuator

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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2-10 V flowsignal

RJ45 datakabel

Exoline RS485/Exoline TCP,
Bus-kommunikation
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lindab | we simplify construction

Systembeskrivelse
Indblaesningsventilator Exoline
— : VAU :
e ' ) 1] 1T :
: ! [ [~
Udsugningsventilator E : r I — 1
: DBV  ACB L |
1
1
H ERC
2-10V/BUS H
2-10V/BUS E
! ‘
: L )
1
I H
GRM|eco| i
v \.. e EXONINE e .
{O ~Ne ~Ne .
GRM T& : : : ;
T : : DBV DBV ! DBV
s H G 1 —
g ; i RN N . R
1 1 — —
: ; : = G L | =
E =] ”E : ACB ACB = ACB
________________ . EUC H H
; ! (FTCU) H !
- ol [ B Q) QG
1
LRM JoCe| £ RO SO
v X1
W
i
:
LRM TE N Exoline_____
:g S!i VRU S:
1 1 i T
ol .1 - _
T ™ T TR
= i =
Iy ACB ACB

-
X
=
5
O
v

Billede 8. Tegning af Pascal Vand-system.
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Pascal Vand-designmanual

1. Losning til enkeltmandskontor

Pa dette kontor er der installeret en aktiv kelebaffel med en
DBV-enhed i tilluftsystemet. Der findes forskellige strategier til
fraluft. Generelt kan fraluft i hvert rum afbalanceres af FTCU
eller VRU kombineret med et armatur eller centralt kombineret
med overlobsventiler. Hvis der ikke er nogen aktivitet i rum-
met, vil alle de forsyningssystemer, der reguleres af Pascal,
blive indstillet til et minimumniveau (standby). Det betyder, at
belysningen er slukket, og at frisk luft er indstillet til det onske-
de minimumniveau. Nar der ikke er nogen aktivitet i rummet,
gér Regula Combi-regulatoren i standbytilstand, hvilket ogsa

1.1 Aktiv kelebaffel og opvarmning via separat radiator

Tilluft:
Fraluft:

betyder, at temperaturen har faet lov til at falde i forhold til saet-
punktsvaerdien for at reducere behovet for keling / opvarm-
ning. Nar en person traeder ind i rummet, skifter Pascal til
tilstedevaerelsestilstand, lyset taendes, ventilationsspjaeldet
abnes (DBV), og Regula Combi reducerer den neutrale zone
og regulerer keling/opvarmning, sa den gnskede temperatur
nas. Nar rummet er tomt igen, vender Regula Combi tilbage til
standbytilstand efter 30 minutter. (justerbar). Hvis temperatu-
ren i rummet, nar der ikke befinder sig nogen i det, falder uden
for den udvidede neutrale zone, eges luftstremmen fra DBV.
Nar DVB nar den maksimalt tilladte luftmeengde, begynder
keleventilen at dbne. Ved opvarmning er det modsat.

Behovsstyret regulering med DBV-enhed og tilstedevaerelsessensor.
Central regulering med overtryksventil.

Exoline

EUC
F

Fraluft (
T I

>—r 1

Billede 9. Enkeltmandskontor: ACB og opvarmning via separat radiator.

SRC maler den faktiske rumtemperatur.

Fraluft styres centralt i gangen.
Fraluft fra rum via overtryksventil.

BEMZERK:

Integreret tilstedeveerelsessensor registrerer om rummet er i brug (ekstraudstyr).

SRC giver 2-10 V flowsignal til DBV-enhed i henhold til rumtemperatur.

Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC DBV-enheden til “standbytilstand”.

DBV-enheden indregulerer den korrekte pakraevede volumenstrom uanset trykket.

Flere DBV-enheder, der styres af samme SRC, kan tilsluttes med parallelt signal.

DBV-enheden angiver den faktiske spjeeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.

SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjeeldposition til LRM/SRM.

Hvis der er behov for yderligere keling/opvarmning, giver SRC 2-10 V signal til enten opvarmningsventil eller kaleventil.

Fraluft fra rummet kan ogsa ske via et separat fraluftsarmatur eller fraluft integreret i baflen.
Uden en tilstedeveerelsessensor kan standbytilstand aktiveres manuelt pa SRC.
Uden tilstedeveerelsessensoren kan rummet ogsa reguleres i henhold til temperaturen ved hjeelp af den interne temperatursen-

sor i SRC.

Ved at tilfgje en CO,-sensor kan CO,-niveauet styre DBV-enheden.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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1.2 Aktiv kelebaffel med integreret opvarmning

Tilluft: Behovsstyret regulering med DBV-enhed.
Fraluft: Central regulering med fraluft integreret i ACB.
Exoline
= =
= -._._._._._._._._._._._._._._._._:|_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._‘_,\
Fraluft z it v v 1t vt m 1 1 1 rm o 1 1 1 rm 1 1 m rm rm m m rm rm emrmmm,) ‘

\.

i
&

Tilluft

‘ <Dle

SRC

Billede 10. Enkeltmandskontor: ACB med integreret opvarmning.

SRC maler den faktiske rumtemperatur.

Integreret tilstedeveerelsessensor registrerer om rummet er i brug.

SRC giver 2-10 V flowsignal til DBV-enhed i henhold til rumtemperatur.

Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC DBV-enheden til “standbytilstand”.
DBV-enheden indregulerer den korrekte pakraevede volumenstrom uanset trykket.

Flere DBV-enheder, der styres af samme SRC, kan tilsluttes med parallelt signal.
DBV-enheden angiver den faktiske spjeeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.
SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjeeldposition til LRM/SRM.

Hvis der er behov for yderligere keling/opvarmning, giver SRC 2-10 V signal til enten opvarmningsventil eller kaleventil.
Fraluft styres centralt i gangen.

Fraluft fra rum via overtryksventil.

Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

BEMZRK:

Fraluft fra rummet kan ogsa ske via et separat fraluftsarmatur eller fraluft integreret i baflen.

Uden en tilstedevaerelsessensor kan standbytilstand aktiveres manuelt p&d SRC.

Uden tilstedeveerelsessensoren kan rummet ogsa reguleres i henhold til temperaturen ved hjeelp af den interne temperatursen-
sor i SRC.

Ved at tilfgje en CO, sensor kan CO,-niveauet styre DBV’en.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel @) Lin d ab@ 13
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1.3 Aktiv kolebaffel og opvarmning via separat radiator

Tilluft: Behovsstyret regulering med DBV-enhed.
Fraluft: Afbalanceret udsugning med EUC (FTCU).
Exoline

O N N NN BN BN BN BN BN BN BN BNy,

-y,

Billede 11. Enkeltmandskontor: ACB og opvarmning via separat radiatorlosning.

e SRC maler den faktiske rumtemperatur.

e Integreret tilstedeveerelsessensor registrerer om rummet er i brug.

e SRC giver 2-10 V flowsignal til DBV-enhed i henhold til rumtemperatur.

e Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC DBV-enheden til “standbytilstand”.

¢ DBV-enheden indregulerer den korrekte pakraevede volumenstregm uanset trykket.

¢ Flere DBV-enheder, der styres af samme SRC, kan tilsluttes med parallelt signal.

e DBV-enheden angiver den faktiske spjeeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.
e SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjaeldposition til LRM/SRM.

e Hvis der er behov for yderligere keling/opvarmning, giver SRC 2-10 V signal til enten opvarmningsventil eller kaleventil.
e Fraluft styres centralt i gangen.

e Fraluft fra rum via overtryksventil.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

BEMARK:

Fraluft fra rummet kan ogsa ske via et separat fraluftsarmatur eller fraluft integreret i baflen.

Uden en tilstedeveerelsessensor kan standbytilstand aktiveres manuelt pa SRC.

Uden tilstedeveerelsessensoren kan rummet ogsa reguleres i henhold til temperaturen ved hjeelp af den interne temperatursen-
sor i SRC.

Ved at tilfgje en CO,-sensor kan CO,-niveauet styre DBV’en.

Udsugning fra rum kan ogsa udferes med FTCU i stedet for VRU og ERC. Der er stadig behov for SLU.

- ®
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1.4 Aktiv kolebaffel med integreret opvarmning

Tilluft: Behovsstyret regulering med DBV-enhed.
Fraluft: Central regulering med fraluft integreret i ACB.
Exoline
e U b 8
=
&=

Fraluft

&

Tilluft

Billede 12. Enkeltmandskontor: ACB med integreret opvarmning.

e SRC maler den faktiske rumtemperatur.

e Integreret tilstedevaerelsessensor registrerer om rummet er i brug.

e SRC giver 2-10 V flowsignal til DBV-enhed i henhold til rumtemperatur.

e Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC DBV-enheden til “standbytilstand”.

¢ DBV-enheden indregulerer den korrekte pakreevede volumenstrem uanset trykket.

e Flere DBV-enheder, der styres af samme SRC, kan tilsluttes med parallelt signal.

e DBV-enheden angiver den faktiske spjaeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.
¢ SRC kommunikerer volumenstram og aktuel spjaeldposition til LRM/SRM.

e Huvis der er behov for yderligere kaling/opvarmning, giver SRC 2-10 V signal til enten opvarmningsventil eller kaleventil.
¢ Fraluft styres centralt i gangen.

e Fraluft fra rum via overtryksventil.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

BEMZRK:

Fraluft fra rummet kan ogséa ske via et separat fraluftsarmatur eller fraluft integreret i baflen.

Uden en tilstedeveerelsessensor kan standbytilstand aktiveres manuelt pa SRC.

Uden tilstedeveerelsessensoren kan rummet ogsa reguleres i henhold til temperaturen ved hjeelp af den interne temperatursen-
sor i SRC.

Ved at tilfgje en CO, sensor kan CO,-niveauet styre DBV’en.

2021-11-16
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2. Losning for konferencerum

Konference- eller medelokaler defineres ligesom enkelt-
mandskontorer som én klimazone og styres pa samme made
med hensyn til frisk luft, temperatur og belysning.

Den store forskel er, at nar et konferencelokale bliver optaget,
er det typisk med flere personer og i kortere perioder.
Systemet skal derfor kunne levere mere luft og keling og hur-
tigere. Typisk er der behov for flere eller starre ACB’er.

Dette kan lgses med en sterre VRU/FTCU volumenstroms-
regulator fer ACB erne.

| konferencerum anbefales der CO,-sensorer ud over tem-
peratur- og tilstedeveerelsesregulering.

Bemaerk: Det maksimale antal aktuatorer, der kan tilsluttes
den digitale udgang, er 10 stk. for henholdsvis keling og
opvarmning.

2.1 Aktive kolebafler og opvarmning via separate radiatorer

Tilluft:
Fraluft:

Exoline
Fraluft - NN NN BN BN BN BN BN -y,

&

@6 N NN NN N BN NN NN N BN AN N B AN Ay

Behovsstyring med zone ultralink FTCU.
Fraluftsarmatur afbalanceret med EUC (FTCU).

EUC
(FTCU)

=
<=

Tilluft

&

SRC

Billede 13. Konferencerum: ACB’er og opvarmning via separat radiator.

¢ SRC maler den faktiske rumtemperatur.
* Ekstern CO,-sensor méler CO,-niveauet i rummet.

e Integreret tilstedeveerelsessensor registrerer om rummet er i brug.

* SRC giver 2-10 V flowsignal til FTCU for tilluft i henhold til rumtemperatur og CO,-niveau.
e Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC FTCU’en til “standbytilstand”.

e FTCU signalerer aktuel spjeeldposition til SRC med et 2-10 V positionssignal.

e SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjeeldposition til LRM/SRM.

e EUC (FTCU) far flowsignal via Exoline fra LRM/SRM for at opn& rumbalance.

e Spjeeldpositionen fra EUC (FTCU) kommunikeres til LRM/SRM.

¢ \entilatoroptimeringsfunktion pa bade indbleesning og udsugning.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

BEMZARK:

Den centrale FTCU for tillluft kan ogsa udskiftes med en enkelt DBV foran hver ACB.

Fraluft fra rummet kan ogséa udferes integreret i ACB.

Lindab forbeholder sig retten til at foretage sendringer uden forudgéende varsel
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2.2 Aktiv kolebaffel med integreret opvarmning

Tilluft: Behovsstyring med zone ultralink FTCU.
Fraluft: Fraluftsarmatur afbalanceret med EUC (FTCU).
EUC
Fraluft Exgliﬂe-----------. _-----------------(ETSU)

N 7

z ._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.|.._._._._._._._._._._.,:} _______________________________ )
= 1 - i
Tilluft FTCU/VRY . - : i
S i I i
& i
]
1
1 1
1
1 ()
& TS—
1 — —
1 = e
I ACB &l ACB i
1
.
1
1
1
1
1
1
U
al
SRC =
Q= >
\ 4
— _—

Billede 14. Konferencerum ACB’s med integreret opvarmning.

e SRC maler den faktiske rumtemperatur.

* Ekstern CO,-sensor méler CO,-niveauet i rummet.

e Integreret tilstedeveerelsessensor registrerer om rummet er i brug.

* SRC giver 0-10 V flowsignal til FTCU for tilluft i henhold til rumtemperatur og CO,-niveau.
e Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC FTCU’en til “standbytilstand”.

e FTCU signalerer aktuel spjeeldposition til SRC med et 2-10 V positionssignal.
e SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjaeldposition til LRM/SRM.

e EUC (FTCU) far flowsignal via Exoline fra LRM/SRM for at opna rumbalance.
e Spjeeldpositionen fra EUC (FTCU) kommunikeres til LRM/SRM via Exoline.

e Ventilatoroptimeringsfunktion pa bade indblaesning og udsugning.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

BEMZARK:
Den centrale forsyning FTCU/VRU kan ogsa udskiftes med en enkelt DBV-enhed foran hver ACB.
Fraluft fra rummet kan ogséa udferes integreret i ACB.
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3. Aben kontorlgsning

| et abent kontormilig deler mange mennesker det samme
indeklima. Det betyder, at forsyningssystemer som ventilation,
keling, opvarmning og belysning ikke kan tilpasses fuldsteen-
digt til den enkelte. Normalt handteres sadanne kontorer som
én reguleringszone.

Pascal Vand gar det muligt at opdele det &bne kontorlandskab
i mindre lokale kontrolzoner. | disse zoner vil tilstedeveerelses-
sensorer styre bade den overordnede og lokale forsyning for at
optimere bade indeklimaet og energiforbruget. Her kan Pascal
Vand kombineret med ACB eller Pascal Luft med MBV/DBV og
armaturer tilbyde den bedste Igsning. En kombination er ogsa
mulig.

Eksempel pa drift

Friskluftforsyningen styres af hver enkelt lokale tilstedeveerel-
sessensor, der aktiveres. Det betyder ogs3, at der altid leveres
frisk luft lokalt til den enkelte arbejdsplads. Hvis rumtempe-
raturen ikke kan holdes pa det enskede niveau med det antal
kolebafler, der er aktive, aktiveres DBV-enhederne i standbytil-
stand og abnes gradvist, indtil rumtemperaturen igen er inden
for den definerede neutrale zone.

Valgfri belysning kan aktiveres af en releesensor (Regula Lux),
nar tilstedeveerelsen i rummet registreres af en tilstedevaerel-
sessensor.

3.1 Aktive kolebafler og opvarmning via separate radiatorer

Tilluft: Behovsstyring med flere temperaturzoner pa kontoret.
Fraluft: Central regulering med overtryksventil.
.
Exoline \ \
= . R

o6 W NN NN N N N NN N NN NN RN NN N RN RN SN RN RN RN R g,

S0

H
EUC I
(FTcu)!

Fraluft
EZ

i

P ——-

Billede 15. Abent kontor: ACB’er 0g opvarmning via separat radiator.

¢ SRC maler den faktiske rumtemperatur.

¢ Integreret tilstedevaerelsessensor registrerer om rummet er i brug.

e DBV-enheden regulerer til den korrekte luftmaengde uanset trykket.

e Flere DBV-enheder, der styres af samme SRC, kan tilsluttes med et parallelt signal.

e DBV-enheden signalerer aktuel spjeeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.
* SRC giver 2-10 V flowsignal til FTCU/VRU for tilluft i henhold til rumtemperatur og CO,-niveau.
e SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjaeldposition til LRM/SRM.

e Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC DBV til “standbytilstand”.

¢ EUC (FTCU) far flowsignal via Exoline fra LRM/SRM for at opna rumbalance.

e Spjeeldpositionen fra EUC (FTCU) kommunikeres til LRM/SRM via Exoline.

¢ \entilatoroptimeringsfunktion pa bade indbleesning og udsugning.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

BEM/ERK:
DBV’er kan ogsa erstattes af en central FTCU/VRU.

Fraluft fra rummet kan ogsé udferes integreret i ACB eller over nedszenket loft.
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3.2 Aktiv kolebaffel med integreret opvarmning

Tilluft: Behovsstyring med flere temperaturzoner pa kontoret.
Fraluft: Central regulering med overtryksventil.
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Billede 16. Abent kontor: ACB’er med integreret opvarmning.

¢ SRC maler den faktiske rumtemperatur.

e Integreret tilstedeveerelsessensor registrerer om rummet er i brug.

e DBV-enheden regulerer til den korrekte luftmaengde uanset trykket.

e Flere DBV-enheder, der styres af samme SRC, kan tilsluttes med et parallelt signal.

e DBV-enheden signalerer aktuel spjeeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.
* SRC giver 2-10 V flowsignal til FTCU/VRU for tilluft i henhold til rumtemperatur og CO,-niveau.
e SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjaeldposition til LRM/SRM.

e Hvis rummet ikke er i brug, regulerer SRC DBV til “standbytilstand”.

¢ EUC (FTCU) far flowsignal via Exoline fra LRM/SRM for at opna rumbalance.

e Spjeeldpositionen fra EUC (FTCU) kommunikeres til LRM/SRM via Exoline.

¢ Ventilatoroptimeringsfunktion pa bade indblaesning og udsugning.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

BEMZARK:
DBV’er kan ogsa erstattes af en central FTCU/VRU.
Fraluft fra rummet kan ogsé udferes integreret i ACB eller over nedszenket loft.
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2021-11-16



20

4. Hotelveerelseslasning

Til hotelvaerelser anbefaler vi Munio eller Plafond (ACB) kombi-
neret med DBV. Fraluftenheden er placeret pé toilettet/ bade-
veerelset og sikrer et undertryk, der holder den vade bade-
veerelsesluft ude af hotelvaerelset. Fraluftenheden EUC kan
afbalanceres med tilluften. En fugtighedssensor kan eventuelt
kombineres med tilstedeveerelsessensoren for at sikre, at vad-
luften fjernes.

Nar luftfugtigheden overstiger den indstillede greense, tilside-
seetter den temperatur- og tilstedeveerelsesreguleringen og
oger luftskiftet i rummet. Nar luftfugtigheden kommer under
den indstillede greense, vender luftmaengdereguleringen til-
bage til normal driftstilstand.

Eksempel pa drift

Hvis rummet er booket, og en gaest gar ind ("optaget”, regi-
streret af en naglekortleeser eller en tilstedeveerelsessensor),
reguleres tilluften til baflen i henhold til program 8, og hvis der
er behov for kaling/opvarmning, abnes ventilen tilsvarende til

4.1 Aktiv kolebaffel og opvarmning via separat radiator

Tilluft:
Fraluft:

Behovsstyring.

Fraluft

&

—

—
e

EUC
(FTCU)

Tilluft

&

Exoline

Balanceregulering med overtryksventil.

baflen.

Nar geesten forlader veerelset et stykke tid, vender Regula
Combi tilbage til standbytilstand efter 30 minutter.
Forsyningssystemet, der reguleres af Pascal, indstilles til det
egnskede minimumniveau, indtil temperaturen i rummet falder
uden for den udvidede neutrale zone. Herefter &bnes DBV’en
for tilluften mere og mere, indtil temperaturen igen er naet.

Der skal opnas maks. luftmaengde, for reguleringsventilen for
keling eller opvarmning abner, indtil temperaturen igen kom-
mer ind i den udvidede neutrale zone.

Nar der ikke er nogen aktivitet, har temperaturen faet lov til at
falde i forhold til seetpunktsvaerdien for at reducere behovet for
keling/opvarmning. Det betyder, at belysningen er slukket, og
at frisk luft er indstillet til det enskede minimumniveau. Nar der
ikke er nogen aktivitet i rummet, gar Regula Combi-regulatoren
i standbytilstand.

Nar en gaest kommer ind pa veerelset igen, skifter Pascal-
systemet til tilstedeveerelsestilstand igen.
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Billede 17. Hotelveaerelse: ACB og opvarmning via separat radiator.

¢ SRC maler den aktuelle rumtemperatur og giver 2-10 V flowsignal til DBV-enheden.
e DBV-enheden regulerer til den korrekte luftmaengde uanset trykket.

e DBV-enheden signalerer aktuel spjeeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.
e SRC kommunikerer volumenstrem og aktuel spjaeldposition til LRM/SRM.

e EUC (FTCU) far flowsignal via Exoline fra LRM/SRM for at opna rumbalance.

e Spjeeldpositionen fra EUC (FTCU) kommunikeres til LRM/SRM via Exoline.

e \entilatoroptimeringsfunktion pa bade indblaesning og udsugning.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.
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4.2 Aktiv kolebaffel med integreret opvarmning

Tilluft: Behovsstyring.
Fraluft: Balanceregulering med overtryksventil.
Fraluft
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Billede 18. Hotelvaerelse: ACB med integreret opvarmning.

¢ SRC maler den aktuelle rumtemperatur og giver 2-10 V flowsignal til DBV-enheden.

e DBV-enheden regulerer til den korrekte luftmaengde uanset trykket.

e Luftens volumenstrom er temperaturreguleret med tilstedeveerelsesinput fra tilstedeveerelsessensor eller naglekort.
e En valgfri fugtighedssensor placeres i badeveerelset for at sikre, at vadluften fiernes.

e DBV-enheden signalerer aktuel spjeeldposition til SRC med et 2-10 V-positionssignal.

e SRC kommunikerer aktuel flow- og spjeeldposition til LRM/SRM.

¢ EUC (FTCU) far flowsignal via Exoline fra LRM/SRM for at opna rumbalance.

e Spjeeldpositionen fra EUC (FTCU) kommunikeres til LRM/SRM via Exoline.

¢ Ventilatoroptimeringsfunktion pa bade indbleesning og udsugning.

e Maks. 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM, kommunikation via Exoline.
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5. Komplet Pascal-bygningslgsning

De forskellige Pascal Vand-rumlgsninger kan kombineres pa flere mader for at lase bygningens behov. Her er en liste over nogle
variationer. Det betyder, at Pascal kan lgse de fleste bygningsbehov med blandet brug i det samme Pascal-system.

Pascal Vand-rumlgsningerne kan ogsa kombineres med Pascal Luft-lgsninger. Se den separate designmanual for Pascal Luft.

5.1 Kontorbygning

Tilluft: Behovsstyret med temperaturregulator og DBV.
Fraluft: Afbalanceret luftmaengde med EUC (FTCU).
aéb SNy pmTEEEEEE N pTmEmEEEEE SN o EEEEEEE Ny pmmmEEEEEEEEEm=——
1 ' ] H
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Billede 19. Kontorbygning: Fire forskellige rumlasninger.

e SRC regulerer maengden af tilluft i DBV og kommunikerer denne volumenstrem til LRM/SRM.
¢ LRM/SRM regulerer fraluft pa EUC (FTCU) til rum (1.1) via overtryk og afbalanceres med fraluft fra rum (2).

¢ LRM/SRM regulerer fraluft pa EUC til rum (1.2) for at sikre rumbalance.
¢ LRM/SRM regulerer fraluft pa EUC til rum (2.2) for at sikre rumbalance.
e SRC og EUC (FTCU) kommunikerer spjaeldpositioner til LRM/SRM.

¢ Spjeeldpositioner for bade tilluft og fraluft anvendes til ventilatoroptimeringsfunktion.

* Maks. 26 SRC og 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM.

BEM/AERK! Det maksimale antal aktuatorer, der kan tilsluttes den digitale udgang pa en SRC, er 10 stk. for henholdsvis keling

0g opvarmning.

22
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5.2 Abne kontorer

Tilluft: Behovsstyring med flere temperaturzoner pa kontoret.
Fraluft: Central fra gangen.

SRC SRC

& 3.1 & 3.2

Billede 20. Abne kontorer: ACB’er med tilluft i rum, men central fraluft.

e SRC regulerer meengden af tilluft i DBV og kommunikerer denne volumenstrem til LRM/SRM.

o L RM/SRM regulerer fraluften pa EUC (FTCU). Fraluft fra rum (3.1) via overtryksventiler via overtryk afbalanceres
med fraluft fra rum (3.2).

o L RM/SRM regulerer fraluft pa EUC (FTCU).

e EUC (FTCU) er afbalanceret med alle fire SRC’er.

e SRC og EUC (FTCU) kommunikerer spjeeldpositioner til LRM/SRM.

o Spjeeldpositioner for bade tilluft og fraluft anvendes til ventilatoroptimeringsfunktion.

e Maks. 26 SRC og 16 EUC/ERC pr. LRM/SRM.
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5.3 Kombineret luft- og vandlgsning

Tilluft: Enkeltmandskontorer med forskellig varmebelastning.
Fraluft: Afbalanceret mellem kontorer og printerstation.
Exoline

I ° =

Billede 21. Kombinerede kontorlesninger med bdde vand- og luftlosninger.

Med Pascal er det muligt at kombinere alle de forskellige lgsninger i det samme system, selv vand- og luftlesninger.

Ogsa i samme sektion (LRM/SRM).

e | venstre rum vises en luftlasning med MBV pa tilluft og EUC pa fraluft.

e | det midterste rum er der kun tale om en fraluftslesning med konstant luftmasngde. Afbalancering af tilluften

kommer fra de tilstedende rum.

¢ Den konstante luftstrem fordeles og traekkes fra luftstrammen i EUC’erne i de tilstedende rum.

¢ | rummet til hgjre vises en vandlgsning. Forsyning med en DBV foran en ACB. Afbalanceret fraluft med en EUC.

e Alle spjeeldpositioner kommunikeret via Exoline til LMR/SRM.

e EUC kommunikerer ogsa den malte luftmaengde og temperatur.
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De fleste af os tilbringer storstedelen af vores tid inden-

dars. Indeklima er afgerende for, hvordan vi har det, hvor

produktive vi er, og om vi holder os sunde.

Hos Lindab har vi derfor gjort det til vores vigtigste mal at
bidrage til et indeklima, der forbedrer menneskers liv. Det
ger vi ved at udvikle energieffektive ventilations- lgsnin-
ger og holdbare byggeprodukter. Vi streeber ogsa efter at
bidrage til et bedre klima for vores planet ved at arbejde
pa en made, der er baeredygtig for bade mennesker og
miljoet.
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